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Biologi i fire dimensioner
Tidsfaktoren giver forskere ny indsigt i cellulære maskiner

Heidelberg/København, 3. februar 2005 – Nye celler i
kroppen dannes ved at en celle deler sig til to identiske
kopier. Denne komplicerede proces styres og udføres af
proteiner, som sammen danner større komplekser eller
'molekylære maskiner'.  Skader på disse maskiner og deres
indbyrdes koordinering kan føre til udvikling af kræft, og
forståelsen af det molekylære maskineri bag
celledelingsprocessen har derfor enorm grundforsknings-
mæssig og medicinsk betydning.

Indtil nu, har man ikke haft et klart tidsligt billede af hvornår
proteinerne fandt sammen og dannede de forskellige
molekylære maskiner - præfabrikeres komponenterne eller
bliver de først dannet lige før der er brug for dem til en
specifik opgave i cellen?

Forskere fra Center for Biologisk Sekvensanalyse på
Danmarks Tekniske Universitet (DTU) har nu i tæt
samarbejde med forskere fra European Molecular Biology
Laboratory (EMBL) svaret på dette spørgsmål ved at
sammenstille data fra mange forskellige typer
eksperimenter i en fascinerende, ny model. En artikel om
dette arbejde udkommer i denne uges udgave af tidsskriftet
Science.

“Tidligere studier af denne type har oftest udeladt et
afgørende element – tid,” siger gruppeleder Peer Bork,
EMBL. “Men nu viser der sig et billede, som er ekstremt
dynamisk.”

Forskerne opdagede, at i gærceller præfabrikeres visse af
de komponenter, der skal bruges for at skabe en molekylær
maskine, hvorefter de lagres. Når der er behov for en
specifik maskine, syntetiseres de sidste afgørende

elementer, hvorefter maskinen kan samles og udføre sin
funktion. Ved at vente med at producere de sidste elementer
forhindres cellen i at aktivere maskinerne og deres
funktioner på de forkerte tidspunkter. Dette billede er
forskelligt fra hvad der sker i bakterier, som normalt
producerer alle delene fra bunden hver gang de vil have
noget gjort.

“Vi fik et klart billede af hvordan disse proteinkomplekser
bliver samlet,” siger centerleder Søren Brunak, DTU. “På
grund at de tilfældige evolutionære kræfter, der skaber
levende systemer, er det usædvanligt at finde så klare
‘regler’ i biologien, til forskel fra f.eks. fysikken. I denne nye
model, fremstod det underliggende princip meget klart.”

Forskerne udviklede modellen ved at kombinere data fra
mange forskellige eksperimentelle studier. De begyndte
med at konstruere et netværk af protein-protein
vekselsvirkningsdata, der sporer hvert kompleks enkeltdele
og viser hvordan de vekselvirker. For at kunne tilføje
tidsdimensionen, identificerede de derefter de gener der er
involveret i celledelingsprocessen og kortlagde, hvornår
bestemte gener er aktive i produktionen af de proteiner, der
samles til cellulære maskiner. Ved at sammenstille disse
data var forskerne i stand til at konstruere en ny model der
beskriver dynamikken i protein-kompleksvekselvirk-
ningerne.

“Udover at få ny viden om kendte, cellulære maskiner,”
nævner Bork, “har vi også været i stand til at inddrage nogle
komponenter, hvis funktion hidtil har været ukendt. Og den
samme fremgangsmåde kan bruges i studier af dynamikken
i andre biologiske systemer i f. eks. mennesker og dyr.”
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Udsnit af det dynamiske protein-vekselvirkningsnetværk for celledelingsprocessen i gær. Hel version på næste side. 



Udsnit af det dynamiske protein-vekselvirkningsnetværk for celledelingsprocessen i gær

Det dynamiske protein-vekselvirkningsnetværk for celledelingsprocessen i gær. Proteinkomplekser som danner de molekylære maskiner i
celledelingsprocessen er vist indenfor ”uret”. Hver lille cirkel i netværket svarer til et protein og farven angiver det tidspunkt i celledeling-
sprocessen, hvor proteinet fremstilles i cellen. De hvide cirkler svarer til proteiner, som ikke fremstilles på et specifikt tidspunkt, men som præ-
fabrikeres og findes konstant i cellen. Yderst er de dynamiske proteiner uden vekselvirkningsdata placeret og fungerer derved også som far-
venøgle til tiden i celledelingsuret. En mere detaljeret version af denne figur (inklusiv navne på alle proteiner), samt de underliggende data,
findes på  http://www.cbs.dtu.dk/cellcycle.

Om EMBL:
European Molecular Biology Laboratory (det europæiske laboratorium for molekylærbiologi) er en grundforsknings-
institution finansieret af offentlige forskningsmidler fra 18 medlemslande (Østrig, Belgien, Danmark, England, Finland,
Frankrig, Grækenland, Island, Irland, Israel, Italien, Holland, Norge, Portugal, Spanien, Sverige, Schweitz, og Tyskland).
Forskningen på EMBL bliver udført af omkring 80 selvstændige forskningsgrupper der samlet dækker det molekylær-
biologiske spektrum. Laboratoriet består af fem enheder: hovedlaboratoriet i Heidelberg, og satelit-institutter i Hinxton
(Det europæiske bioinformatikinstitut, EBI), Grenoble, Hamburg og Monterotondo nær Rom. Hjørnestenene i EMBL's
mission er at bedrive grundforskning indenfor molekylærbiologi; at uddanne forskere, studerende og gæster på alle
niveauer; at tilbyde vital service til forskere i medlemslandene; og at udvikle nye instrumenter og metoder inden for det
naturvidenskabelige område. EMBL's internationale PhD program omfatter omkring 170 studerende. Laboratoriet
sponsorerer også et aktivt videnskabs- og samfundsprogram. Besøgende fra pressen og offentligheden er velkomne. 

Policy regarding use
EMBL press releases may be freely reprinted and distributed via print and electronic media. Text, photographs & graphics are copyrighted by EMBL. They may be freely reprinted
and distributed in conjunction with this news story, provided that proper attribution to authors, photographers and designers is made. High-resolution copies of the images can be
downloaded from the EMBL web site: www.embl.org



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


