
Mar$n	
  Vestergaard,	
  Niels	
  Lund,	
  Tine	
  Nielsen	
  and	
  Sabine	
  Lerche

Bacillus

Thursday, 29 September, 2011



•	
  	
  	
  Introduc$on

•	
  	
  	
  Methods	
  and	
  results

•	
  	
  	
  Conclusion

•	
  	
  	
  Cri$que

Agenda

Thursday, 29 September, 2011



Bacillus	
  is	
  a	
  genus	
  of	
  G+	
  and	
  rod-­‐shaped	
  bacteria.

Three	
  well-­‐known	
  species:
•	
  	
  	
  B.	
  sub+lis	
  	
  	
   Laboratory	
  model	
  organism
•	
  	
  	
  B.	
  cereus	
  (Bc)	
   Causa$ve	
  agent	
  of	
  foodborne	
  illness
•	
  	
  	
  B.	
  anthracis	
  (Ba)	
  Causa$ve	
  agent	
  of	
  anthrax

Bc	
  and	
  Ba	
  share	
  99%	
  16s	
  rRNA	
  sequence	
  –	
  phylogen$cally	
  
one	
  group	
  called	
  Bacillus	
  cereus	
  sensu	
  lato.	
  Medical	
  
reasons	
  for	
  considering	
  them	
  as	
  separate	
  species.	
  

Introduc$on

Thursday, 29 September, 2011



Strains	
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•	
  	
  	
  Iden$fying	
  strain-­‐specific	
  sequences.

•	
  	
  	
  7	
  libraries	
  from	
  uncharacterized	
  Bc	
  strains,	
  randomly	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  cut	
  and	
  aVached	
  to	
  glass	
  slides.	
  

•	
  	
  	
  Flip-­‐dye	
  hybridiza$on	
  with	
  reference	
  strain	
  of	
  Ba	
  
	
  	
  	
  	
  	
  Ames	
  and	
  query	
  strain.

•	
  	
  	
  Plasmids	
  hybridizing	
  to	
  the	
  query	
  strain,	
  but	
  not	
  Ba	
  
	
  	
  	
  	
  	
  Ames	
  were	
  considered	
  strain-­‐specific	
  sequences.	
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Novel	
  sequences	
  by	
  GD
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Compara$ve	
  summary	
  in	
  %
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Number	
  of	
  novel	
  pORFs
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Methods	
  –	
  Compara$ve	
  Genomic	
  
Hybridiza$on	
  (CGH)

•	
  	
  	
  70-­‐mer	
  oligonucleo$de	
  DNA	
  microarray

•	
  	
  	
  29,682	
  ORFs

•	
  	
  	
  35	
  Bc	
  and	
  six	
  Ba	
  strains	
  were	
  tested
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Gene	
  clustering	
  and	
  comparisons
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Genes	
  of	
  clade	
  7
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Characteris$c	
  VAGs	
  of	
  B.	
  anthracis
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VAGs	
  of	
  the	
  different	
  clades
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Conclusions
•	
  	
  	
  B.	
  cereus	
  sensu	
  lato	
  share	
  99	
  %	
  iden$ty	
  in	
  16s	
  rDNA,	
  
however	
  GD	
  demonstrated	
  up	
  to	
  37	
  %	
  novel	
  genes	
  in	
  
one	
  B.	
  cereus	
  strain	
  out	
  of	
  7	
  tested.
•	
  	
  	
  B.	
  anthracis	
  differ	
  from	
  the	
  B.	
  cereus	
  mainly	
  in	
  the	
  
higher	
  genomic	
  percentage	
  of	
  mobile	
  elements.	
  
•	
  	
  	
  B.	
  cereus	
  sensu	
  lato	
  can	
  be	
  clustered	
  into	
  8	
  clades.	
  
Interes$ngly	
  clade	
  8	
  (Ba)	
  and	
  6	
  show	
  high	
  similarity.
•	
  	
  	
  The	
  pathogenic	
  B.	
  anthracis	
  is	
  associated	
  with	
  a	
  
fixa$on	
  of	
  a	
  specific	
  set	
  of	
  VAGs.
•	
  	
  	
  The	
  evolu$on	
  of	
  B.	
  anthracis	
  has	
  driven	
  towards	
  
deeper	
  dependency	
  on	
  the	
  host	
  for	
  energy	
  and	
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•	
  	
  	
  Methods	
  –	
  whole	
  genome	
  sequencing	
  instead	
  
of	
  microarray?
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  Supplementary	
  figures	
  and	
  tables

•	
  	
  	
  Rela$ve	
  results	
  –	
  other	
  ways	
  to	
  illustrate	
  
results
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•	
  	
  	
  Elucidates	
  the	
  gene	
  composi$on	
  of	
  the	
  
different	
  isolates

•	
  	
  	
  Leaves	
  room	
  for	
  further	
  inves$ga$on	
  of	
  the	
  
virulens	
  factors	
  of	
  B.	
  anthracis
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